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����� �� ��!"�#�� !$�� "�#�� ������ �! ����� %�&���� 

%���&'� �����&!���   (�)����� �������� ��	
��� *�+,

��!-"�#��  (�) ��- %�/���
�� 0 !�1 !�2 !�3 !�45  (6

��78 /��
��� ������� %���. %�/���
� "��7 �, �7� �9� 

$:;� %�<=, %�:�	
��� ���	
����$�+�� �� ���� �� ; >�&

,%�:�	
��� /���
 -���/� ���&'� ��/?@� ����
 A���. %�+�, 

 -��;� B�'
 -�� (�) ����� ��	
�� ��&���
� -��;� �, CD�
��

 %���&'� (�) -�� (�) "�#� ��&���
�)C. albicans, F. 

oxysporium, F. solani, R. solani( D�� ����� %E�� ��� ���

&���
� )4G,G25!�  44,II5!� 4J,II5!� 33,2K5 ( (�)

���
�. �&� (�) ��&���
� -��;� �� -���/ �7� �9� R. solani 

��� ����� ��	
�� ���	
�� ��	
�� ���	
�� ��) �<+�'	�

"�#�! "� M� N�) %�����
� %���� A. terrus. %�<=, ��� 
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 ��) ��&���
� -��;� -���/ CD�
�� /���
�45  ��	
�� �� ��

�� (�) "�#�� �����!-� (6 &���
� ���� -���/ %=�� 0JJ5 

� ��)$�� ��:�	
��� ���	
�� /���
� 45  ���&'� ��R. solani !

� C. albicans! �, �7�� �$�� "�#�� ����� �:�	
�� ���	
�� 

��)�� ���,������ %���+�� ���	
�� �� �. 

��	����  

������) �	�
�
���� ( �� ���
 �������� �� ��
�� �� ����� ����	 ��� 
�
����������
� !"��� #��� � �$"�� %&���� 
� ����� �� (Ghisalberli, 1979). 

 '� &* ������ ����� �&��+	
�,� �� 	"��� #- �/��� 0
"� '� ��$1
 
 2��� ,� �� 	"�"� ��	�34�� 
� �	������ �� �����(Popova et al., 2005). 

 �-���&5�� 6�� 7/��� #- ���&��+�
 ����"� 	8�
&�� 98������ ��� 0	� 
#��: 7/�� �&��+	 )Castoldo & Capasso, 2002; Cardile et al., 2003; and 

Gonsales et al., 2006(.  ��; <�� 0	��	����"� &�*����	�34��
 � 
��+
�	4��
�����
 
�
$� )Kujumgiev et al., 1993; Guler et al., 2003; 

Kartal et al., 2003; and Muli et al., 2008( . ��+��&�� ���:� !�6��� 
=�
 ���
>� 0
&��
 �%&+�?� &�*� ����������,���  ��
#���� �	@A�� 

��,�� 2��>� 	�3�� ����&��+=� �� &	&�"� -�*1�� )Bankova et al., 2002; 

Akao et al., 2003; Kumazawa et al., 2004; and Wang et al., 2004(. 
 �� �@�� ������ '
�	
BCD����� ��	8�	�	� � ��=
�	4�� &	&� �,�� 
 &	�&��

 ��
�	4��
 ����
�	���
 ��	���
	���
>� E���>�	�	� �
��&
	��+��� E��
 
	
*� �	F�� �������� (Marcucci, 1995) .�� &	&��� &�
	
 �6� ��� ���


4"������	8�	�	��� 98����� G"� �@H� #���
  �@� ����"� 	�
�
	���
: 
�,�� J�� #��� 	-��F��� K3����� </����
 ������� J�� �L
  M�&��
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#������ )Sforcin et al., 2000; Bankova et al., 2002; and Andreas et al., 

2007( .2��� 	��� ��
� �� %���� ����� J�: �N-  &&F�� �� '&O $��-;
��F:"� 	�3��� ��5"���� %&
�
��� 	��:��. 9��L>� P���� J�:�� ����� $�4	
 

�+���� �,8"� &�� 	+�&+�� �
	��� 	3F�� 	��:��. �	@� #- ����� J�: ��&	
 
�@� �������� ��:Q�:�>� ���& ��	����� &�
�
 ��	$�� ��
&� ����
 � 

K�
��
�	�3�� ��
&>�
 ���+>� Q3� ��=
�A��� <	"F�
 � R-�� %&���
 
�=
�	:��
 2
"�"�. &�
��� �� &	&��� G"� ������
 J�:�� P�
��� �� �O����
 

���4�� 	8�	�	���� �� &	&�"� ��3�@�� ��,��&L �� K5���� �� �O��� G"�
 
5	L&�� 	��� ���8�����3�@�� ������
 J�:�� G"� ��+��&�� �� =; �	�  
��

 %&
&�� ���$ �� 	&
�+�� 	����� �"���� #- ���
��	���) ���F��SDDT�.(  

������ �� ��� #�
��@	1� 9"��+��� �	@A� +��& G�; 0���� �6� <&,	
� 
J�:��
���� J�:��
 ������
 ��	�	�3 ��3�@��  *����� ��	�34�� E�� 
��� 

��+�1�
 ����"���	@A�� �	@A��� !�6 ���5� J�  G"� 	
	��� ��&�*��� E�� 
 �3-albicans Candida. 

����� ���
 	�
�  

 ������ �	
��)��������� ( ������ 

 ������ ���	� ����)�	�
�
���� ( %&� �	&�� %��3��� �/�� ��
	&
�+�� 	����� �"�������	���� '�,F�: �	&� M�&��
 . ���	� Q�+ &�� 

�������	�	�+/� ��	�� #- �R4� �5��   -��
K"F�� ����� #- �R4�
 
 �/R�� %���� ��& &��T° �	�� �
 	8�	�	��� �/	"���� P���;	8�	$	4�� 

(Haggag et al., 2006). 
����J�:�� ���	� � 9��L� �� %���� #�
 	��: 
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	&
�+�� 	����� �"����� <8�3�� �	&� ���&���#- �R4�
  	�&�� Q"� 
#- K"F�� ����� �,��&��+� �	�� -�F�� %���� ��&� <�� ���.  

&�'�(���� ���	)% �*+�� 

J�:��
 ������ ���	� ��3 ��� �
��@	1� �
�� 3+�
� �,�/��+� ��
 
� $	���UDV )]BD:B (�$
 /��� [$�,� G"� ��*

 shaker, 300 rpm  &��

 %&�� -�F�� %���� ��&TU��+ .� #�
��@	1� 9"��+��� X:� �@  3+�

 �L� ����
 �
��� �� X	:�� K�
"B "Whatman. No.1)( �
� <	*� X:��"

 $	���� �
��@	; �
�� X	:���� 	"�� �� #5�����UDV  G"� �
��"�
Z5�3 	����� +��&�� #- �&��+��� 4"����� ��$	������5	�3�  �
��\
 #�
��	 

(Yaghaubi et al., 2006).  

�� '�(��� ,-������� /��0��� ����)2�%��%����(  

 ��3 &�� ����"� #�
��@	1� 9"��+��� &�&�; �������	� � �� �@
=� 9/��+ -�*N�BD G�; ������ �� ����BDD Q	6��� �� ��) �
��@	;UDV 

�$
/ ���(� 
!	����� J� -�F�� %���� ��& #- J5���. 9"��+��� J�� �@ 
 &��^ ��	�� 
1� 9"��+��� X:�_����� #�
��@	� 
 -�F�� %���� ��& #- R4�

 ����	 G���
��@	1�. 
P$��� 5�����# 7$� Q	��� �� �
�	 �	����� 	"�� �� 
1� 9"��+��� G"� ��"�� �
�� �6�
�$��� ����"� #�
��@	�� �	"�� HPLC 

(IIdenize, et al., 2004).   

�4 4��%� ������ ,�%(�5�6� ��+����� ��%(�7�� '������� 8����% /9� ;�
HPLC  

 J5�� !�6 ��B ������ �� ��  #-SD  $	���� �
��@	1� ��)UDV(� �@ 
� X	:����� X	:�� K�
 ��&��+)D,TC �
��	���(� 9"��+��� X��	 �6�
 

�$���� �	"��� HPLC $�,� 3+�
� (HPLC, JASCO, JAPAN) ���� 
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 �*��(PU – 980) <:��
 UV)UV-970(.  3+�
� ��4�� ��)hypersil 

BDSC 18 Thermo Hypersil-Keystoneg, Germany( ��&��+�� ��- &
��� 
mm) 46× (RP-18, 250 ���� ��8	$� 
6 )C �
��	���(.  ���
 K-&��� �&��

^ ��/5	L&�
 � ��6� ��&��+	�	�: !	�+>� E�� �
>� CV  P�� #- Q�6�
 *
�� ��&� �35�)pH ( '
�+�S,aC � !	�+>� E�� #��@��
CV  Q�6�

 #-bb,CV!	��	�
�	+� E�� �� .!�6 �� ��&��+��   ��
� �
3SCT �
����� 
(IIdenize et al., 2004). 

������� �� ��������� �	������ ������ ��� 

 ��
�*��� E�� �� 	����� +��&�� #- �&��+��� ��	�34�� �$� ��
	����� �"����� %&� �	&�� ���
4��
	&
�+�� ��:� $
�
"� ���� G"�  ��

��
& (Glucose – Czapek's – Dox) �&����� ����� $
��� �	�; <�*���
 
�+�� B/BCDDD ��� ��� (Naguib, 1968) . &�� K��3>� �	*�� ��
)S^ ± 

Sº�( %&�� ^��	� �+��&"� 	�c� ��	�34�� ��	���
  )Fusarium solani, 

Fusarium oxysporium, Aspergillus terrus, Rhizoctonia solani(  6;�,�� 
���:��� �@�>���*�"� ��@
"�� �%������� ���
4��
 ��
.�P��� �,4	��� ��
  G"� 

'���R�� ��:���#�
�+
��	��� 9�4��
 � �
"��
 )Raper and Thom, 1949; 

Gilman, 1957; Raper & Fennel, 1965; Ellis, 1971 & 1976; and Sutton et 

al., 1998(.  


�&��+��+��&�� #-  �3- �$� Candida albicans  �
���� �� #���

����� �� �,	"� )��43>�
 %&=
"� 	$	$��� G4:�+�(�	5� �$� #�
  

-���
�*���� �� �,�$� �� G������� #- ��*�
 �=$��� 	��� �� �@ �, &�� 
 %���� ��&)S^ ± Sº� (�,��&��+� �	��. 
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     ������� ������ ���
	!�"� #������� ��!$�       %��� ������ ���
	�!�"� #��

�	������ 

 ��$	���� ����"� #�
��@	1� 9"��+��� <	*�)B
 �S
 �d
 �T
 �CV (

$
��+�& &
�
��+ 8	� G�;  �+ 	3
��� K��
& #- �$
��� ���\SCD 

��� ��&5�� CDK�
& ��� �� � �	5���� $�,� #- �,�	5�� &�� )</�
�
�(� ��
 

=� ������ '�8�&�� !	�����'��� K��3� #- ��� �@ ���:���Q"��"� ����
 . 

 X	5"��� �� QB�+� ���$�"� 	-�3�� ��
���� 9��LA� �5�� #�	"- QL�@ 3+�
� 

 	�34��) �����^��	�  (+��&�� ��� ��	�34"�.9"��+��� J� K�+ �� ���
  

������ #- �&��+��� ��$	����� �4�� J�:"� #�
��@	1�� 3��* �	� &
�
 J� 

9"��+��� �� 	���. ��&��+� �� &L
 )d������  ( �$	��� ��� �@ ��*�

 &�� K��3>�)S^±Sº�(  %&��^ ��	� (Bollen, 1972).��+� ��	L ��  
���� 

Z5�3 �
�+� %&�� #�
	 ��:� +��&�� ��� ��	�34"� '�35��� 5	�3�  �&���	

 ��
$
(Yamada & Zuma, 1977).  

��
	!�"� #������� ��!$�&�� ����� � ������ �	�	������ %��   

       J�:��
 ����"� #�
��@	1� 9"��+�"� $	��� �*-� ��&��+� ��� ��� �   
e�
 

  $	�����CV�           &e	�����
 �e,�	5�� &�� ���\$
��+�& &
�
��+ 8	� G�; <	*�
 

  #��
��TCº��            K�e�3>� #e- ��e� �@ ���:��=� ������ '�8�&�� !	�����
 

   	"- QL�@ 3+�
� ��5�
 �5�� #��        9"��+e��� �� 	��� 3��* �	� ����
 

 �3- ����     ��&��+� �� &L
 )d ������  ( �3- ����     &�� K��3>� ��*�
 )S^ 

± Sº�(�  %&�� #�
	 ��:� '�35�� 
���� ��+� ��	L �� �
�e+� )Yamada & 

Zuma, 1977(. 
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�	���� ��� ���	�' C. albicans ����'�� ���	*���  

�� 9��L� ��&��+� ��	����� 	
	��� ��&�*� )Chloramphenicol 25µg, 

Erythromycin 5µg, Fusidic Acid 10µg, Novabiocin 5µg, Methicillin 

10µg, Streptomycin 10µg, Penicillin G1 1unit, Tetracycline 25µg(�  ��

�
��� (MAST DIAGNOSTICS, Mast group UK).   

�+	,'"� ���'���  

� �	������ �	���	8���1  Q������ �	��� �	"�� �/� �� _8���"�

 	"�����Factorial Experiments#�
 ���
� @/@ �	@A� +��&� :�/������  �


��$	�����
 ���	>�� ��	�34"� '�35�� 
���� G"� ��,�	� �/��4��� !�6�
 

+��&�� ���. ��
 � ��&��+�'
��� K�- �L� ����� LSD ��3+
�� ���5�� 

����/��4���
 �/���  '
/��"� �5�3)SDDU(. 

��������
 ������� 

-�. :����� #+	,�����+	����� ������� ��+	��  

 �/	"���� P���N�	8�	$	4��+��&�� M6� #- �&��+��� ������ ���	�� � 

 �	�������L ���� #�� �,�
� 	F�� %&�� ��  Q8�6 �����"�� &	&: �	�3� ���8��


����� �	8$� �)�
��@	1�(�	������ /	"L
 � =
 P���� #- Q
6	� Q
6	 ����
 

��
-�
"���
 �	@1�� �����. �/R�� #- �R4� ��  �	�� -�F�� %���� ��& &��


�� 	8�	�	��� �/	"���� P���;. �� ������ ���	�� 	8�	�	��� �/	"���� P���N�
 

�@	1� 9"��+�"� 	�
�	4�� �������� G"� <���������"� #�
�.  P���; �;

������ ���
�� G"� <���"� ��� ��	L ����"� 	8�	���� �	������ � �	� 3��"�
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#8�	�	��� ��	���
 ��	�34"� &�*�� �3�:�.  !�6� ��� �������� 9/��+

 	�
�	4�������� ���	�� %&
�
�����$
 �		��
 �, �
&� �� X*�	 ��� )B(. &L
 

	��� �	"���� _8��� �$������ 	�
�	- ������ &
�
 ����"� #8�	� �	� #- 

�,"	"�� �� #��� �������#�
 : )Resorcinol�
  Gallic acid�
  Vanillin�
  p--

Coumaric acid anhydride�
  3,5-Dimethoxybenzyl alcohol�
  trans-

Cinnamic acid�
  Luteolin�
  Chrysin�
  Galangin�
  3.5-

Dihydroxyisoflavone�
  Pinostrobin�
  Daidzin�
  Genistein� 


 Acacetin�
  Daidzein�
  Myricetine�
  Rutin�
  Eugenol� 


 Genistin�
  Ferulic acid�
  Quercetin(� f
���
 �,�$
 #8$��� �	� 

D,DBd^
 S,DCUC ����/BDD���� �� �$
�� Q3���. ���
 ���@�� ��$
 

Resorcinol� �,"L�
 Luteolin. K-�
�	
 !�6 J� +��&�  �
��\
 �-
���

)Bankova et al., 2002(� 0	� �� P���; �	"�� #8�	�	� %�:�� ���	� �� 

������ �'��F"��� 
#��3	1� '�+	
+��
� &�

 ��; '
�	 E�� �������� 

	8�	�	��� ��,���@� : Chrysin�
 Pinobanksim
 �Pinocembrin�
 Galangin� 


Prenylesters of caffic�
 Ferrulic acid .���	
 �	+4� �	@A��� #�
�
	��� 

&�*��� ���
��	�"� #- ������ G�; &
�
 �������� 	�
-/4��
 #- ������ 

(Kujumgiev et al., 1993; Marcucci et al., 2001; and Kartal et al., 2003) �

���
����; ���	 =  �	@A��� &�*��� ���
��	�"� G�; M6� �������� 35-� !�6
 

�> Q	����� #8�	�	��� ����"� &5��� &L
 J��	 �	@A� !�6 G�; �
� 	��
 &�
��� 

#��� <�A�	 �,�� ������ )Hikmet & Nazime, 2006; and Andreas et al., 

2007(. 
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 �����.  ��	
�� �����	�� ������� ����� ������HPLC.  

��������� ���	����  
������ ��	
��  

����/������� 
��������� ���	����  

������ ��	
��  

����/������� 

Phenol J,JJJJ Pyrogallic acid J,JJJJ 

Resorcinol  1,J4I4 Salicylic acid J,JJJJ 

Para hydroxy benzoic 

acid J,JJJJ Protocatechuic acid J,JJJJ 

Gallic acid  J,J014 Vanillin J,JJG3 

p--Coumaric acid 

anhydride J,J4II Coumarine J,JJJJ 

Caffeic Acid  J,JJJJ 
3,5-Dimethoxybenzyl 

alcohol J,1GJ3 

trans-Cinnamic acid J,J0O2 Eugenol 0,3G12 

Ferulic acid J,J1K1 Quercetin J,JKOG 

Pinocembrin J,JJJJ Chrysin J,GJG3 

Galangin  J,JGK4 Pinostrobin J,0OJI 

3.5 Dihydroxy 

isoflavone J,J044 Daidzin  J,JI0J 

Genistein J,J32G Catechines J,JJJJ 

Acacetin J,JGGK Phenolphthalein J,JJJJ 

Daidzein J,J144 Genistin J,J10O 

Kaempferol J,JJJJ Myricetine J,4K31 

Chlorogenic J,JJJJ Rutin J,313G 

Luteolin  J,J02K    

Total Peak Area  !""#$### 

&�
	!	 :"� #������� ��!$��' %�� �� ������ ������ ���
	!�/�	������ %��  

*
����� �	����� �	"�� ����	� X*
�  �
&� #-)S(� �L
�- !��� �� 
��$	����� !�6�
 ��/������ �	� 	
���� ��� #��� ��	�34�� G"� ��	>�
 

	
��� 2
�+� &�� �,�+��& p<0.01 �	�34�� J	��� �+�����+�& #��� �. ��� 
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 �C( �
>� �
	�� #- ������ #-� $	���
 )T
 �C(  ��� #-� J�:�� ��&��+

�
>� �
	�� #-� 
���� ��� 0	� )�4� ( !"� �	� 	
��� K
�- &
�
 �&� J�
�/������ .5��
���4��� �/���� 	5� J� 3��*�� "������ �	@A� ���� �� �	�� 

 ������ �/���� J� 
���� G"� ���	@A� #- �	
��� 2
�+�� 3��*�� "������
 $	���� J�:��
)B (��J��+�� �
	�� G��
 �
>� �
	�� �� P�&�.	
 2$� �	@A��� 

�3- 
�� G"� ����"� #�
��@	1� 9"��+�"� #3	�@��� Candida albicans  G�;
'
"��� ��&��� G"� ������ �	@A���34�� #- ����1� Q	���� �	
��
 . !�6 &�H	
 

�	+4���� 6-���� #�
����1� �,���� ��&��+�� +��& (TEM) �; �,�/� �� �	�� 
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�34� '
"��� ��&��� #- �	F	 ������ C. albicans'&H	 ��� G�; �,��� %&�	$ � 
 '
"��� ��&��� K$��
 �,�(Mello et al., 2006).  ���,R� �� _8����� M6� �&	�


��:� +��& ,�,� ��L�
��\
 #�
��	  (Yaghaubi et al., 2006) ���	; #-� 
 �� ��
�� E�� 
��� 3�@�� #���	1� ����"� #�
��@	1� 9"��+��� ��&��+� �
�

������ ��
��� �	������� �3-
 C. albicans � �	�
��� �	@A��� � &�*�
 G�; J��	 ����"� #�
��@	1� 9"��+�"� ���
��	�"�� ��$	��� G"������� P�
��

	&	�
-/4��
 �	�
�	4�� �������� �� �4���� K�3 ��&��+�� +��& �,�&�� 
	���
�
-����+=�
 G-���
�
�
���� ��4��.,��:� +��& �&	� ��� �,� ��L  

�
��\
 ��	:�-�� (Cafarchina et al., 1999) �� !"�_8���� �	@A� �&�� #���
 
��+���
 �&	&����� �3- ��
�� E�� G"� ����"� #�
��@	1� 9"��+��� E���?� 

	&"���� G�; !�6 �"�
 � %&�*� ��� 	8�	�	� ������ G"������� P�
��
��	�34"�������� #�
  Flavonoids
 �Cinnamic . !���
 �*	�+��& 

�
��\
 #�	��� (Majiene et al., 2007)  �,	- �� #���
 ��&��+�BD �� ���	� 
�������4"��� K3��� �� ���� � 9"��+�"� ���	@A� !��� �� ��@ 0	� 

 �34� '
L '
	� &�*�� ����"� #�
��@	1�C. albicans � ��
��� �	�	�����

������. &L
 $�� G�; �	@A��� !�6 ������� G"� ������ P�
�� Terpenoids �


Phenolic
 �Aliphatic and aromatic acids � %&�*�
 ��� ������ �,"�


��� ��	�34��.+��& _8����� M6� �&��
  �
��\
 #�
� (Muli et al., 2008) 

 �	�	� #-�34� &�*�� ������ %P�4� �
�C. albicans�  ��
��� �	������

������. +��& J� �	���� M6� K4��
�
��\
 ��
�  (Ota et al., 2001)�  #���


 G"� ����"� #�
��@	1� 9"��+��� �	@A� ��*UD �34� �/+ Candida  �,��
SD �� �/+ C. albicans� 
SD �� �/+ C. tropicalis� 
SD �� �/+ C. 

Krusei �
SD �� �/+ C. guilliermondii� *��� �=/+ �,"�
. &L
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��@	1� 9"��+�"� �=/+�� 	+�+� �4"�������"� #�
� 	+�+� ���@�� ���- 
C. albicans ��,	"	 C. tropicalis� �,	"	 C. krusei� ��	��
� C. guilliermondii.  

���� =.   �:��� 8����� ����� ��7 '�5��� ��	
�� ����)�2� 3�4����� ��)*�Candida 

albicans.   

����� 

��	�
	�� �������� 

���� ������ ������ ������ ��	��� ������ ������ 

�  �,�� �,�	 �,		 �	�	 �,�� �,�� �,�� 

� �,�	 �,�� �,�	 �,
� �,
� �,�	 �,�	 

� 	,		 �,�	 �,�� �,�� �,�� �,�� �,�� 

! 	,		 �,�	 �,�� �,�� �,�	 �,�� �,�� 

" 	,		 �,�	 �,�� �,�� �,�	 �,�� �,�� 

���# 

$ 	,		 �,�� �,�	 �,�	 �,�� �,�	 �,�� 

� �,�� �,�� �,
� �,
� �,		 �,�	 �,�� 

� �,�� �,�� �,
	 �,
	 �,
	 �,�� �,�� 

! �,	� �,�	 �,�� �,�	 �,�� �,
	 �,�	 

" 	,		 �,�	 �,�	 �,�� �,�� �,�	 �,
	 

�	% 

$  	,		 �,�	 �,�	 �,�	  �,�	 �,�	 �,�	 

 LS D (0.05) = 0.47  

�� ������ ���
	!�"� #������� ��!$�&��� ����	 �	������ %��  

 �
&� ����	� X*
�)U ( #�
��@	1� 9"��+��� �� �� �	� ���4��� �	@A�
�&��+��� ��	�34�� J	��� '�35�� 
���� G"� ��� J�:��
 ����"� M6� #- 

+��&��. &L
 � $	����� �	��)C (���5�
 
���� G"� �@H� $	��� �*-A��� 
3��*�� �	�����+
�� ���5� ��
 ��3 '
��� K�- �L� �	5� ���4���(LSD). 
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 �	� f
��� 
���� 2&� �� _8����� �� �	��
)U( 3��*�� "������ �� _����� 
�34�Aspergillus terrus J��+�� �
	�� #-��3-
  Rhizoctonia solani  �
	�� ��
0��@�� J��+�� �
	�� G��
��3- �	"	  Fusarium oxysporium ��@ �3- 

Fusarium solani J��+�� �
	�� #-. ��3+
���� ���5��
 �	8���;� �� X*�	 
 $	����� &�� ��	@A� �/������ G"��)C ( �3- 
�Rhizoctonia solani �
	�� #- 

J��+��� 
���� ��� 0	� )��4��(� G"� '
����� �	@A��� #- !�6 #"	 

����Fusarium oxysporium ��@ Fusarium solani � �3- ��	��
Aspergillus 

terrus  $	����� &��)C (J��+�� �
	�� #- .'
��� K�- �L� Q�+��
� K�- &�
 
 	
��� 2
�+� &�� ��	�34�� ��
�� �� 7
$ �� �	� '
���P<0.01 � �&� ��	-

�3-  Aspergillus terrus� �3-
 Fusarium solani. 

 &�
 &L
$	����� �	� '
��� K�- !�6�	�&��+��� �	 � ��	�34�� �� #-
�������%+��&�� M6� #- � 
 	
��� 2
�+� &�� ��	>� �	�P<0.01 . �����,R� 

�/������ �	� �/��4�"� �	
��� ��	@A� !��� �� �	"���� _8������$	�����
 � 
��	>�
�	8��@�� �/��4��� P�
+ � &�� 0/@�� ���
��� �	� #@/@�� ���4��� 
� 

 2
�+�p<0.01  #��� ��	�34�� ��� !�6
��� �,�+��&� ����	� X*
� ��� 
 �
&�)U(.�	+4� ���	
 </��� G�; !�6   9"��+�"� ��	�34�� 	+�+�

��@	1�
J�:��
 ������ 3	"�� #�. +��& J� �	���� M6� K4��
�
��\
 ��	4	�
�  
(Oliveira et al. , 2006)� ���:� #���
 </���  	+�+� #-a^�$�  �34� 

C. albicans� ������"�  #- 	&	�
-/4�������. X*
	
  ��:)B ( 	
8��� �+���
G"� 3	�@�"�
�� &�4�� ������ 9"��+� ��&��+�� ��	�34�� �MJ�:�� 9"��+�
  

�M&�4����� J�:��
 ������ 9"��+� �� 3	"�
 �. ���
G"��   &�*�� �	@A�
 '�3-%������� ��	�34�� J	�� G"� J�:��
 ������ 3	"��� 9"��+� �	"	 
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���&�4�� ��� M ��	�34�� J	�� #- J�:�� �	@A� '
	� &�*�� M�	@A� K�- '6��

 �3- �&� %�������A. terrus . 	��� %�&L �� #5��� ������ �A� !�6 �	+4� ���	


��� 	8�	�	� ������ G"� 8�
��= ��	�34"� &�*���@�  :Cinnamic� 

Flavonoids
 �Chrysin
 �Flavonones &	&�� �� #���
3+�
� �� +��& #- 

 �R��
 ����(Hikmet and Nazim, 2006)�  
��� %&�*� ������ M6�

��	�34����*	� J�:�� ��&��+� �;
 � �+� G"� �8�
��= %&�*� 98��� �� 

CV������ �� � ����"� 3	�@��� �	@A� ��� J�:��
 ������ 3	"� ��&��+� &�� ��� 
Z-�*��J�:"� '
	��� 3	�@��� �	@A� �� ������ �� "	"L �+� G"� �8�
��= � �6�
 

&�4�� ������ �	@A� K
4	 J�:��
 ������ 3	"� �	@A� �� �"�	MM&�4�� J�:�� 
� .  

���� #.      ?��� '�5��� ��	
�� ����)�2� 3�4����� ��)*��    8�:���� ����� ��7   ��:������ 

������� ���.  

����� 
��	�
	������  ���������

���� ������ ������ ������ �	���������� ������

� !,"� #,�$ %,#$ &,'� (,$% $,!% ',�� Aspergillus 

terrus 

( �,�� �,�� �,�� !,%% !,($ #,�� #,($ 

� !,#% !,&% !,"% !,'$ #,!$ #,&� #,$% Candida 

 albicans 

( �,�� �,�� �,�� �,�� �,�� �,�� �,�� 

� !,(% !,'$ #,$� %,'% &,"$ (,"% $,"$ Fusarium 

oxysporium  

( �,�� �,�� �,�� �,�� �,�� !,(� !,"� 

� !,(� #,�$ %,#� &,&$ (,#� ",#$ $,"% Fusarium  

solani 

( �,�� �,�� !,&� !,(% !,$$ #,�% #,&$ 

� %,($ (,($ ',�� ',�� ',�� ',�� ',�� 

)
 �

��
�

 +
��

�
(

	

��

� 
 � 

  

Rhizoctonia  

solani 

(  �,�� �,�� �,�� �,�� �,�� �,�� �,�� 

LSD=0.26  
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�	5 �. ?��� '�5��� ��	
�� ����)�2� 3�4����� ��)*��������� ������ ��7      ���)���

 1�	���� ��7<@.  

 ��� ���	�'C. albicans &�� ������ ������ #������	 ���	�' �� 

����'�� ���	*���  

 �
&� X*
	)b ( �3- 	+�+�C. albicans  e	
	��� ��&�*�"� .  &eL

�3- �$� �,R� C. albicans    &�*e��� M�e�� e	��� 	+�+e�  ��
	��� e	 

Methicillin� 
 Novobiocin
 � PenicillinG � M��� 3+
�� 	+�+�
Fusidic 

Acid�  ��&�*eee�"� eee	��� eee�
�5�
Erythromycin
 � Tetracyline �

 Streptomycin 
 � chloramphenicol  � 	� #-      0e	�� 	��� 	+�+� �&�� �

    �+�� 
���� <L
�BDDV           $e	���� J�:e��
 �e����� 3	"� ��&��+� &��CV. 
  �e3- 	+�+�� ,��:� +��& _8����� M6� &*�	
C. albicans   Ee�� M�e�� 

     +��& #- ������ 9"��+�
 	
	��� ��&�*���    �	R�
 ���� )SDDa(   Ge"� 
 �� '6�� ���������� �	��� �� (Hikmet & Nazime, 2006).
 �_8����� M6� &�H 

    1� 9"��+��� �	@A� ���5� +��&         e	
	��� ��&�*e��� Je� �e���"� #�
��@	
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Fluconazole 
 � Econazole 
 � Clotrimazole 
 � Nystatin   G"� BS  �/e+  
 �3- ��C. albicans �1� 9"��+��� �� &�

    �e� 3�e@ &eL ����"� #�
��@	
�=/+ Candida %������� � #-         Je� %������� �=/+�� 	+�+� �4"��� �	� 

  5��+�� 	
	��� ��&�*����     �e����� ��&��+� f��5	 �6,�
      ��&�*e�"� �	&e��
 �e34�� �6� �� ������ �4�� ����5� ��� #- 	
	��� (Martins et al., 2002). 

+��& !�6 &	��
��\
 ��	4	�
�  (Oliveira et al., 2006) �    �e��	 �e�� &e��

�&��+�        #�	�3 Q��� ��> �	&� #�	�3 '
	� &�*�� ������ ��   e"	"L ��4"��
 � 

��+ �	O
��	����"� &�*�� ���4�� M�	@A�� -�*1�� ���	�34��
 ���+
�	4��
 . 

���� ". ��+ ������ C.albicans ������ ����A����.  

����� ��	�
�� �����  ��	�
�� ������� ����
 

Chloramphenicol � 

Methicillin +++ 

Novobiocin +++ 

Fusidic Acid ++ 

Erythromycin � 

Penicillin G l +++ 

Streptomycin � 

C. albicans 

Tetracycline � 

 +++����� ������     ++�	�
�� ������      ��
���  

'������  

&�> :'������ ����
��  

0-�C�� ���� )1JJ3�( ����� ��	�
�� ���� �� ������� ��
��� �������� ��
�� M��� �<� 

!���&�� ���&� ������.  
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�) 1JJI�( ���
� ������ ����	�  �����	�  �����	��  ��������
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Inhibitory Effect of Propolis and Wax on Some Pathogenic 

Fungi  

Nihad M. Gum Gum Jee 

Botany Department, Faculty of Eduction (Girls' College), 

P.O.Box 2248 - Jeddah 21451, Saudi Arabia 

Abstract. The ethanolic extracts of propolis, wax and both of them 

were tested for their Inhibition activity against some pathogenic fungi 

viz. Aspergillus terrus, Candida albicans, Fusarium oxysporium, 

Fusarium solani and Rhizoctonia solani. The obtained results showed 

that the radial growth of previously mentioned fungi, was decreased 

by increasing the added extracts concentration from 4 to 5% of 

propolis and wax. Also propolis extracts had more inhibitory effect 

than wax. The inhibitory percentages of the tested fungi C. albicans, 

F. oxysporium, F. solani and R. solani were 56.63%, 55.88%, 50.88%, 

and 44.37% respectively. 

The effect trends of propolis and the wax extracts were 

opposite, when the effect of propolis extraction was high on R. solani 

but low on A. terrus. Also, results showed that the extracts of of 

propolis and wax mixture at 5% were more effective than each 

individually. The highest inhibitory growth ratio 100% of R. solani 

and C. albicans was obtained at 5% mixture concentration. The 

inhibitory effects of propolis and wax mixture on fungi were more 

effective than that of antibiotics. 
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